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Настоящее руководство по эксплуатации, совмещенное с паспортом, предназначено для озна-

комления с устройством, техническими данными и принципом работы измерителей электрического 

сопротивления - микромилиомметров  ММО-40 (далее ММО-40 или измерители)  в объеме, необхо-

димом для  их эксплуатации и поддержания в постоянной готовности к работе.  
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1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА ИЗДЕЛИЯ  

 

1.1 Назначение 

1.1.1  Измеритель ММО-40 предназначен для измерения сопротивлений цепей  различных частей 

электрооборудования с полностью снятым напряжением в широком диапазоне измеряемой величины. 

 

1.2 Условия эксплуатации  

1.2.1 ММО-40 имеет следующие нормальные условия применения: 

 температура окружающего воздуха, °С    20±5; 

 относительная влажность воздуха, %                  30–50; 

 атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)    от 84 до 106,7 (от 630 до 

795); 

1.2.2 ММО-40 предназначен для эксплуатации в следующих рабочих условиях применения: 

 температура окружающего воздуха, °С      от минус10 до плюс 40; 

 относительная влажность воздуха, %                   до  80 при 25 °С; 

 атмосферное давление, кПа (мм. рт. ст.)     от 84 до 106,7 (от 630 до 

800); 

1.2.3 Предельные условия транспортирования: 

 температура окружающего воздуха, °С,     от минус 25 до плюс 55; 

 относительная влажность воздуха, % до     95 при 25 °С; 

 атмосферное давление, кПа (мм рт. ст.)     от 84 до 106,7 (от 630 до 

800); 

 транспортная тряска: 

 число ударов в минуту        80–120; 

 максимальное ускорение, м/с
2
       30; 
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1.3 Технические характеристики 

1.3.1 ММО-40  обеспечивает измерение сопротивления вычисляя его по значениям тока и напря-

жения на объекте испытания. Измерения проводятся по четырехпроводной схеме. 

1.3.2 Прибор имеет следующие режимы: 

- «Автодиапазон (0-5 А)» 

 Этот диапазон предназначен для измерения неизвестных заранее величин сопротивлений или 

оценки их величины. Прибор автоматически выбирает один из нижеперечисленных диапазонов изме-

рения и проводит измерение сопротивления при токе, не более 5 А.  В этом режиме исключена воз-

можность подачи на объект измерения тока больше чем 5 А. 

- «Расширенный диапазон» 

 Этот диапазон предназначен для измерения при токах до 100 мА. сопротивлений от 20 кОм до 

единиц милиОм. В этом режиме производят измерение омического сопротивления обмоток транс-

форматоров, которые могут  имеющих индуктивности в несколько десятков Генри. 

- «Диапазон 5 Ом, 0,5 А» 

 В этом диапазоне рекомендуется измерять сопротивление от 5 Ом. до 5 мОм. при токах до 0,5 

А. По сути, этот диапазон можно считать «омметром».  

- «Диапазон 0,5 Ом, 5 А» 

  В этом диапазоне рекомендуется измерять сопротивление от 0,5 Ом до 5 мОм при то-

ках до 5 А. По сути, этот диапазон можно считать «милиомметром» . 

-«Диапазон 20мОм, 50 А» 

 В этом диапазоне рекомендуется измерять сопротивление от 20 мОм до 1 мкОм при токах до 

 50 А. По сути, этот диапазон можно считать «микроомметром». 
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1.3.3 Технические характеристики ММО-40 приведены в таблице 1. 

Таблица 1 

 

Наименование Значение 

1 «Расширенный диапазон»  

1.1 Диапазон тока при измерениях сопротивления mA. До 100 

1.2 Максимальная величина измеряемого сопротивления кОм 20 

1.3* Минимальная величина измеряемого сопротивления мОм 5 

        1.4 Пределы основной абсолютной погрешности +-0.2%Rx+-0,2mOm 

  

* Минимальная величина измеряемого сопротивления ограничена абсолютной 

погрешностью в +-0,2 мОм 

2. Диапазон 5 Ом, 0,5 А 

1.3 Диапазон тока при измерениях сопротивления  mA. 

1.4 Максимальная величина измеряемого сопротивления кОм 

1.3* Минимальная величина измеряемого сопротивления мОм 

1.4 Пределы основной абсолютной погрешности 

3. Диапазон 5 Ом, 5 А 

1.5 Диапазон тока при измерениях сопротивления mA. 

1.6 Максимальная величина измеряемого сопротивления кОм 

1.3* Минимальная величина измеряемого сопротивления мОм 

1.4 Пределы основной абсолютной погрешности 

4 Диапазон 50 мОм, 5А 

1.7 Диапазон тока при измерениях сопротивления mA. 

1.8 Максимальная величина измеряемого сопротивления кОм 

1.3* Минимальная величина измеряемого сопротивления мОм 

1.4 Пределы основной абсолютной погрешности 

 

 

1.3.4 Предел допускаемой дополнительной погрешности измерения, вызванной изменением темпера-

туры окружающего воздуха от нормальной (20+-5 С) до любой в пределах рабочей области, не пре-

вышает половины предела допускаемой основной абсолютной погрешности измерения на каждые 10 

град. изменения температуры. 
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1.3.5. ММО-40 обеспечивает вывод результатов измерений на жидкокристаллический дисплей 

(ЖКИ). 

1.3.6. Изображение цифр и знаков на дисплее различимо на расстоянии не менее 0,8 м при внешней 

освещенности от 10 до 1000 лк. 

 

1.3.7. ММО-40 в нормальных и рабочих условиях применения готов к работе в течение не более двух 

минут после включения. 

1.3.8 Источник питания – электрохимические аккумуляторы типа ТР-3.2(6В. 3,2Ач) с номинальным 

напряжением 6 В емкостью 3200 мА.ч (или аналогичные) – по 2 шт. 

1.3.9. габаритные размеры: 

Измеритель ММО-40 – 350 мм х 230 мм х 300 мм, 

Транспортный ящик для принадлежностей ММО-40-Я 190 мм х 90 мм х 42 мм. 

1.3.10. Масса 

Измеритель ММО-40 – 3 кг. 

Транспортный ящик для принадлежностей ММО-40-Я – 2 кг. 

1.3.11. Средняя наработка на отказ для рабочих условий применения не менее 4000 ч. 

1.3.12. Средний срок службы измерителя – не менее 8 лет. 

1.3.13 Количество измерений при полностью заряженных аккумуляторах зависит от режима измере-

ний. Минимальное количество измерений при токах до 50А и длительности измерений по 5 секунд 

составляет 25 измерений с интервалом по 20 секунд между измерением 

1.4  Комплектность 

ММО-40 поставляется в комплектности, указанной в таблице 1.1. 

Таблица 1.1  

№ 
Наименование 

составной части 
Обозначение Количество 

Габаритные раз-

меры (ДхШхВ), 

мм 

Масса, 

кг 

1      

2      

3      

4      

5      

6      
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1.5 Устройство ММО-40   

1.5.1 Принцип действия ММО-40 основан на одновременном измерении значений напряжения, 

подаваемого на объект испытаний и протекающего через него тока. Измерения выполняются с помо-

щью аналого-цифрового преобразователя. Информация о значении величин поступает в микропро-

цессор, где вычисляется величина омического сопротивления. Полученная информация отображается 

на жидкокристаллическом табло. 

 

1.5.2 Принципиальная схема измерителя представлена на рисунке 1.3, а его внешний вид и конст- 

рукция – на рисунке 1.1. 

1.5.3 Внешний вид блока транспортного ящика для принадлежностей ММО-40-Я пред-

ставлен на рисунке 1.2.  

 

 

 

 

 

 

 

1. Разъёмы для подключения измерительных проводов. 

                                     2. Ж/к дисплей. 

                                     3. Кнопка «СБРОС» 

                                    4. Кнопки управления ММО-40 . 

                                    5. Гнездо подключения зарядного устройства. 

Рисунок.1.1. Внешний вид ММО-40 
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1. Измерительные провода. 

                                                              2. Зарядное устройство. 

Рисунок.1.2. Транспортный ящик для принадлежностей. 

 

Рисунок 1.3  Измеритель ММО-40. Схема электрическая принципиальная. 

 

 

1 

2 
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1.6 Упаковка 

1.6.1 Упаковка должна производиться только после полного выравнивания температуры измерителя 

и температуры окружающего воздуха помещения, где производится упаковка. Помещение, в котором 

производится консервация и упаковка, должно быть чистым, относительная влажность не должна 

превышать 70 % при температуре окружающего воздуха 20±5°С. Измеритель, подлежащий упаковке, 

не должен иметь повреждений покрытий, должен быть надежно защищёны от воздействия внешней 

среды. 

1.6.2 Составные части измерителя, ЗИП и эксплуатационная документация укладываются в тарный 

ящик. Упаковка должна обеспечивать фиксацию груза внутри ящика при транспортировании.  

1.6.3 На тарные ящики  наносятся манипуляционные знаки «ХРУПКОЕ. ОСТОРОЖНО», «БЕРЕЧЬ 

ОТ ВЛАГИ», «ВЕРХ». 

 

 
 

 

 

2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 

2.1 Эксплуатационные ограничения 

- Запрещается проводить измерения сопротивлении, на участке цепи содержащих источник питания 

- Время непрерывной работы при температуре окружающего воздуха выше 25 °С  ограничено - 25 

минут. После этого должен быть организован перерыв на 10 минут и прибором можно пользоваться 

еще 20 минут и т.д. 

2.2   Меры безопасности при работе с ММО-40 

Эксплуатация измерителя может производиться одним оператором из числа электротехнического 

персонала, изучившего данный документ, прошедшим подготовку по практической работе с измери-

телем,  и имеющим группу по технике безопасности, позволяющую ему работать в тех установках, 

где планируется проводить измерения омического сопротивления. 

 Перед присоединением кабеля прибора к вводам высоковольтного выключателя, отключенно-

го от высокого напряжения, контакты выключателя должны быть переведены в положение 

замкнуто, а один из вводов каждого полюса заземлен. Запрещается разземлять заземленный 

ввод до тех пор, пока кабель прибора не отсоединен от обоих вводов. 

 Перед присоединением кабеля прибора к вводам трансформатора последний должен быть 

расшинован. Запрещается отсоединять кабель от трансформатора или от прибора во время 

измерений до тех пор, пока на экране дисплея прибора не погаснет сообщение «уточнить со-

держания». 

 После присоединения зажимов «крокодил» к вводам трансформатора обязательно затя-

нуть вручную гайки на этих зажимах во избежание случайного отсоединения кабелей от вводов 

трансформатора. 


